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~ Ki-basierte Rissbewertung in der Magnetpulverrisspriifung .~
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= Ziel:
= Praparation der Priifteile
= kontrastreiche Rissanzeigen

= Prinzip:
= Priifung von ferromagnetischen Werkstiicken
= Magnetisierung (AC oder DC)
= Streuflussbildung an oberflachennahen Rissen

= Hochster Kontrast mit
UV-Priifmittel,

Betrachtung unter UV-Licht
(mit Restlicht < 20 Lux)
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DEUTROFLUX Magnetpulver-Risspriifung (MT)

= Prifung
= Praparation
= Betrachtung
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= z.B. 8 Teile pro Priiftakt =~ 16 Mio. Teile pro Jahr

Fortschrittliche DEUTROFLUX / DEUTROMAT-MT-Risspriifanlagen
; ; NN NREER Ry
Automatisierter Teiletransport | F ’ uwlﬂﬂﬂﬂ]]ﬂuﬂﬂl“mm l;
Be-/Entladung MT-Anlage: i il il ol

= Bediener, Roboter, Band

Interne oder externe
Entmagnetisierung

= Priiftakt 8...10 sec

(7 h pro Schicht, 3-schichtig, 260 Tage pro Jahr)
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Riss-Bewertung der praparierten Teile

Industrie 4.0 Manuelle Betrachtung

= Sehr grof3er Personaleinsatz in der Endkontrolle
=" Probleme, ausreichend qualifiziertes Personal zu finden
= Keine digitale Dokumentation
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Einsatz von Bildererkennung

= Traditionelle Bilderkennung

= Entwicklung ab 195X
= Filter extrahieren Merkmale

= Aufwandige Programmierung der Filter
= _Anpassung an Bauteilgeometrie notwendig

= Prazise Bauteil-Positionierung vor Kamera
= Maskierung (Ausblendung) von Bauteilkanten
= VergroRerung der ungepriiften Bereiche
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Einsatz von Deep Learning

= Kunstliche Intelligenz
= |dee 1943, erste Einsatze ab 198x, verstarkter Einsatz in den letzten 20 Jahren
_C 2009 2012 gewannen Deep Learning Algorithmen mehrere Wettbewerbe im Bereich /
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Digitale Daten in Magnetpulverrisspriifung?

reate?FORM=GDPGLP

Quel-le: https://www.bing.com/images/c
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https://www.bing.com/images/create?FORM=GDPGLP

CRACKVIEW-AI Entwicklung @ KARL DEUTSCH seit 2020

Entwicklung
g Prifsystem
P .
Daten
- sammeln

A e ' 2 _

Daten

Entwicklung
Neuronales KI-Netz

\S | | [T

Annotation

Training
Kiinstliche Intelligenz

= Datenerfassung
= Aufbau eines Inspektionssystems

= Entwicklung des Beleuchtungskonzeptes (ISO 3059)
= Statisches / Blitzlicht
= Spot-/Fliachen-/Ringlicht
= Wahl der Kamera
" Typ(en)
" Objektiv(e)
Priifmittel: FLUXA Al
' ?autezllmanlpulatlon

sema ntisc he /; // //

= Netzwerk mit annotierten Daten%trai 4eren
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Auswahl: Kameratechnik, UV-Beleuchtung, Bauteil-/Kamera-Positionierung, Robotik ...
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CRACKVIEW-Prufplatz, Revision 2

= Teilebeladung / Handling

= manuell / Robotik / Bandtransport

= Drehteller zur Betrachtung
= Spannvorrichtung zur Positionierung

= Flexibles Multi-Kamera-Setup

" |ntegrierter Industrie-PC mit
CRACKVIEW Al-Software

= Automatisierte Bildaufnahme
= SPS-gesteuert

= Kunde mit (Massen-)Teilen gesucht
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CRACKVIEW Al Daten-Annotation

= Annotation:

= Nachzeichnen der
Risskonturen

= Genauigkeit auf
Pixelebene

= Ergebnis:

= Bild + Maske
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CRACKVIEW Al Trainingszeit & Taktzeit

= MT-Taktzeit: typisch 8 — 10 sec
= Bildaufnahme: ca.20-100 ms

;;-'/_;Trammgszelt pro Bauteil auf Hochleistungsrechner (Workstation/Server)
yos- ':emmallg GroBenordnung Tage

5500 ,jpro Blld ca 0 2 Sekunden , ':1* ;:;?1: j;i;;;i, :;;i_ e i iff..,'i
 « preprocessing 113ms B2 s e e S bl 7
5 R predlctlon 34 S . i ar i 1 e I T

- s post processmg 4 ms Lora AL B T e e e e — o8 =
- transfer - 23ms s (GEA AL Tiner 135 n
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CRACKVIEW Al Training

= Trainiertes Netzwerk lernt nicht selbststandig weiter

= System verhalt sich daher immer gleich
--r.f_-___f_j_—-_--;';?_r_z_lfj_berwachung vom Training (durch KD bzw. Kunde)

//// =
A T T S N EEE BN SN EEE BN BN DI B B DI B B B B B B e S . l
KI-Modell I
trainieren/spezialisieren I
KI-Modell KI-Modell ,

freigeben aufspielen

/1 - start mit Universalmodell
- Evtl. bereits vorhandene

eigene Daten

Bilddaten
sammeln

Ki-Modell

- Daten | ———
~ | | nachtrainieren |

annotieren

Manuellef Emgrlff notwendig

KARL DEUTSGH
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Priifen

-1 - Konstante

Bewertungskriterien

1 - Systemleistung

uberwachen

- Priifmittel

- Magnetisierung
- Optiken reinigen




» CRACKVIEW

#fﬁ Einstellungen & Statistic W Verlaut &P  KiBewertung anzeigen @ Info

o

= 3 Betriebsarten
Auftrag: alab Pfad: C:\Temp\Images\Al Rejected\alab_kurbelwelle_#1_0039.png

- Justage Bezeichnung: kurbelwelle_#1

=  Manuell Stlick i. O. Stuck n. i. O.

= Automatik

o

= ~Steuerung via MEMORY SPS

=~ Datenbank fiir
Auftrige/Stiicke

= Interface zur Kl Engine

Score: 1,00 Score: 1,00

= Zulassigkeitsbewertung

Anderungen verwerfen
Anderungen speichern Score: 1,00 Bild n. i. O.

@] KameraGigkpro4  Verbunden
Dienstag, 29. August 2023
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X CRACKVIEW Al

Trainings-
Plattform

Bilder + Verwaltung der
$ fé:E-:ngQ_,bnisse Trainings-Daten
. B Annotation
Modell- Trammg

KI-Engine
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Pfad: C:\Temp\Images\Rejected\alab_crankshaft1_0001.png Pfad: C:\Temp\lmages\Rejec"ced\a!ab___p_
F] St
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Komplettlosung besteht aus

* Teilezufiihrung (Roboter, ...)

= Teilepraparation (Magnetisierung, etc.)
= Priifmittel (KD FLUXA Al)

= Teiletransport ohne Anzeigenverlust

= Betrachtung (Optiken + Beleuchtung)

= Auswertung mit CRACKVIEW Al

Quelle: https://www.bing.com/images/create?FORM=GDPGLP
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Visit us at:

KARL DEUTSGH

Mit Sicherheit gepriift! Definitely Tested!
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